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1. Introducción.
Nanotecnología: una ciencia multidisciplinar.
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1. Introducción.
Definición y características:

- La nanomedicina es la aplicación de la nanotecnología en el campo 

de la medicina:

1nm = mil millonésima parte de un metro
http://www.quimicaviva.qb.fcen.uba.ar/v11n3/castro.html
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1. Introducción.
El objetivo terapéutico.

 Necesidad de sistemas modulares de transporte y liberación dirigida y

controlada de fármacos:
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1. Introducción.
Las Nanopartículas.

Múltiples tipos:
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1. Introducción.
Las Nanopartículas: vehículos “a la carta”.

Grupos reactivos en superficie

Grupos direccionadores
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1. Introducción.
Las nanopartículas en nanomedicina.

Síntesis Transporte Liberación

Diagnóstico: Tratamiento:
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1. Introducción.
Las Nanopartículas: mecanismos de penetración.

Vías de penetración celular:

Endocitosis inespecífica: Penetración específica mediada por receptor:

Morachís et al. 2012. DOI: 10.1124/pr.111.005363 
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Patente:  “Método para la obtención de partículas de fibroína regenerada 

empleando líquidos iónicos y Ultrasonidos”
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:
Nuestro “Know-How” 
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:
Seda de Bombyx mori. 
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Fibroína: Proteína que constituye la fibra de seda y que presenta

dominios alternados de hebras beta y de cadena al azar.

Kaplan et al. Biomaterials, 31 (2010) 4583-4591
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:
Propiedades de las nanopartículas.

Biocompatibles y biodegradables.
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• Tamaño nanométrico.

• Potencial Z negativo ~ -25mV
120-160 nm

>40 m2/g

 Funcionalizables.

 Estables e insolubles.

• Naturaleza anfifílica
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• Grupos reactivos en superficie:

• Variedad de Reacciones de acoplamiento:
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:
Funcionalización:

NH2

COOHHO

Lys

Asp, Glu

Tyr

cRGD

cRGD



2. Nanopartículas de fibroína de seda:

2.1. Aplicaciones en oncología. 
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Un Caballo de Troya para la adsorción y transporte de
fármacos para terapia antitumoral.

Fármacos con baja solubilidad y poca selectividad que requieren elevadas

dosis terapéuticas con los consiguientes indeseables efectos secundarios.
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:

2.1. Aplicaciones en oncología. 
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2. Nanopartículas de fibroína de seda:

2.1. Aplicaciones en oncología. 

Hep3B Kelly

hMBSCs
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2. Nanopartículas de fibroína de seda: 

2.2. Encapsulación de polifenoles naturales. 
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Afinidad natural.

Elevada capacidad de adsorción.

Liberación prolongada.

Preservan la actividad antioxidante.
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2. Nanopartículas de fibroína de seda: 

2.3. Transporte y foto-liberación de CO. 
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Ejemplo de CORMA.

Liberación de CO controlada por luz.

Incrementan un 37% la liberación.
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2. Nanopartículas de fibroína de seda: 
2.4. Unión de Radioisótopos: 99Tc, 111In, 68Ga. 
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 Preparación de las nanopartículas modificadas.

DTPA-SFN

FITC

DMSO,

1h

111In-DTPA-FITC-SFN

111In
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Marcaje con 111InCl3

 Rendimiento de marcaje y caracterización de partículas.
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2. Nanopartículas de fibroína de seda: 

Vacunas contra garrapatas. Proyecto CYTED
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 Preparación de las esferas con pP0-SFN.

 Inyección.

 Rendimiento de producción de anticuerpos.

Nanopartícula
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Fármacos

Elemento 

direccionador
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Transporte dirigido de fármacos:

Partículas 

+

Espaciador
Direccionador

Línea Celular 

Diana
Receptor 

específicoFármacos

 

Proyecto FEDER 14/20-20, 

cofinanciado al 80%.

2. Nanopartículas de fibroína de seda: 
Desarrollos futuros.
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 Herramienta terapeútica que mejora la eficacia de los tratamientos

médicos:  dosis aplicadas → selectividad.

 Vehículos activos biocompatibles y biodegradables.

 Pueden “transportar” moléculas de diferente naturaleza química.

 Parecen prometedoras para el tratamiento de diversas patologías, como

la inflamación intestinal, oncología, etc.

 Disposición para colaborar con grupos del IMIB interesados en esta

plataforma.

3. Conclusiones.

Una manera de hacer Europa



Colaboraciones y agradecimientos.

 

Una manera de hacer Europa

Región de Murcia
25

Proyecto FEDER 14/20-20, cofinanciado al 80%.



¡Muchas gracias 

por su atención!


